APLICACION DE LA TECNOLOGIA
BLOCKCHAIN PARA LOS CERTIFICADOS Y
PROCESOS DE PORT CLEARANCE Y LA
RETIRADA DE RESIDUOS MARPOL DE LOS
BUQUES

The Port Clearance Pilot (PCP)

Navozyme Maritime Technologies SL
Carrer del Compte de Salvatierra, 5, 08006, Barcelona
WWW.NAVOZYME.COM

The Port Clearance Pilot (PCP), 14t October 2020 Navozyme Maritime Technologies, S.L Page 10f9



iNDICE

INTRODUGCCION .....ocueueucucuenenseeseecsssessssssesesesssssssssssssessssstassssssssssssntnsssssssssssssssesstsssssssssssnsssntsssssenssssssssntesssnesesssssnanes 3
BENEFICIOS PARA LA AUTORIDAD PORTUARIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE..........cccteeuuiiiimminiiiinnnenninrenesssnnenassanns 4
LAS CARACTERISTICAS DE N-MAP/N-SWAP PARA LA AUTORIDAD PORTUARIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE.............. 5
COMPROBACIONES AUTOMATICAS. .....vvvvetieteieetetet ettt sttt sttt s ettt st sttt as e ettt st st sttt assesetetesasasasnans 5
ACTUALIZACIONES EN TIEIMPO REAL ....eeeeieeeeeee ettt ettt ettt e e e e ettt et e e e e s et bttt e e e e e e aanbabeeeeeeesansnnbeaeeeeeaaannrns 5
PROXIIVIOS PASOS.......cueeueemineereiisesesiesessesessessssesssssssessesessessesesssssssessssessestosessessssessasessessesessassesessesssessasessessesestssessessans 6
PRUEBAS EN VIVO EN BUQUES ..cetuutttiiuiteesiittee sttt e seisaeessbat e e s ebae e s sbateessabat e s s aasae e s sabaae s s aba s e s emba e e s eabaeeesnbeeesebaeeesanbaeessanteeesanns 6
APLICACION A LOS FONDOS PUERTOS 4.0 .....eiiiiiiiiiiiiiiie ittt sttt st ae e s st e s s eba e e e smba e e s saba e e s snraeessannaes 6
PLAN PARA EL PROXIMO TRIMESTRE. ..ccuuuttetiurteesstrteesisuseessisstessssaeessssseessabasesssasasessnssessasbesesaanbasesaabaeessanbesesasbeeesanbaeessasteeesanns 6
ANEXO I. EJEMPLOS REDM ACTUAL Y REDM BLOCKCHAIN ELECTRONICO.......ccueuerireerenssesnesnssessssesssssssessesessessesesnsnens 7
ANEXO I1. METRICAS DEL IIMPACTO ....ccuceuiieeenireesesssesessssessesessessssessssessessesesssssssessasesssssssessesssessasesssssssessessssessesessanens 8

The Port Clearance Pilot (PCP), 14t October 2020 © Navozyme Maritime Technologies, S.L Page 2 of 9



INTRODUCCION

Durante el proceso de Autorizacién y Despacho de un buque en puerto, se intercambia informacién critica
entre las partes involucradas en el proceso. Para asegurar la seguridad y el cumplimiento normativo, el Capitan
debe entregar una larga lista de documentos previos a la llegada del buque (p. ej. Certificados del buque,
Declaraciones previas, etc.). Esta informacidn se encuentra en formato papel o documentos escaneados, por
lo cual es dificil verificar su autenticidad.

Actualmente, el proceso de comprobacién de la informacion del buque e intercambio de datos con las partes
involucradas implica una gran carga administrativa. Puede convertirse en un proceso propenso a graves
riesgos si no se consigue verificar la autenticidad de los documentos.

¢Es posible habilitar el intercambio de informacién critica entre las partes involucradas a través de una
plataforma blockchain? ¢Podria esto facilitar el despacho de buques y los procesos administrativos durante la
recogida de residuos MARPOL y conducir a una mayor seguridad, mayor productividad y una reduccion en la
huella de carbono? Estas preguntas formaron la motivacion clave para el Port Clearance Pilot (PCP).

N-MAP, N-SWAP y los Socios del Piloto

En Tenerife, el PCP se centra en la documentacidn previa a la

llegada (p. ej. Certificados del buque, lista de tripulantes,

declaracion sanitaria, etc.) y los procesos relacionados. N-MAP

(The Navozyme Maritime Authentication Platform) se ha

desarrollado para facilitar el intercambio seguro de datos en

tiempo real entre las partes involucradas. EI PCP de Tenerife > GOBIERNO  MINISTERIO

cuenta con el apoyo de la Capitania Maritima de Santa Cruz de E f‘ DR ESPANA  AGENDA DRaANA
Tenerife, Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife y

'*,_q
Alfaship. Q‘IU% "

En Barcelona, la atencidn se centra en los procesos de recogida TRADEBE Port de Barcelona
de residuos MARPOL, asi como el proceso de generacién del
Recibo de Entrega de Desechos MARPOL (REDM). N-SWAP (The ( . ]
Navozyme Sustainable Waste Authentication Platform) ha sido ' alfaShlp Autorided Portuaria
desarrollado y estda siendo probado con la colaboracidon de

Capitania Maritima (CM) de Barcelona, la Autoridad Portuaria de

Barcelona (APB), Alfaship y TradeBe, los cuales son los principales

Socios del Piloto.

N-SWAP es considerado un modulo dentro de N-MAP, ya que la

Declaracién de Residuos es un médulo dentro de los Documentos Previos a la llegada del buque. De esta
manera, diferenciamos un modulo en el cudl el Operador Marpol no visualiza ningin documento que no esté
relacionado con la recogida de residuos.

NS

Cémo funciona: Los datos originales (en forma de hash criptografico) que generan las partes involucradas en
el proceso, se registran en la cadena de bloques, lo que garantiza la inmutabilidad, la facil verificacién y la
accesibilidad en tiempo real para las partes autorizadas. Al combinar otras soluciones digitales como firmas
digitales y smart contracts, los certificados maritimos que se procesan manualmente en la actualidad pueden
automatizarse, lo que resulta en una mayor seguridad, un mejor impacto ambiental y una mayor productividad
que se traducen en una mejor reputacion.

Ejemplo: el Operador Marpol puede generar un REDM blockchain electrénico y compartirlo instantaneamente

con el Capitan del buque, los inspectores de Port State Control (PSC) de CM, las Autoridades Portuarias vy el

agente. (Consulte el Anexo 1 para ver una imagen de un REDM blockchain electrénico)
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BENEFICIOS PARA LA AUTORIDAD PORTUARIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

Consulte el Anexo 2 para la cuantificacion del impacto estimado

La plataforma N-MAP/N-SWAP permite el intercambio, en tiempo real, de la informacién introducida por la
fuente original, registrando cualquier modificacion que se realice posteriormente. De esta manera, se
resuelven posibles conflictos sobre la responsabilidad de la informacién y se elimina la necesidad de que todos
los interesados deban comprobar continuamente su veracidad y precision.

La naturaleza digital de los datos permite la automatizaciéon de determinados controles, la eliminacién de
muchos procesos manuales que se repiten a lo largo de la cadena y la reduccidén de puntos de contacto fisico,
un factor crucial en la situacidon actual con la pandemia COVID-19.

¢ Mayor control y cumplimiento regulatorio que resultan en estandares de seguridad mas altos

o TODOS los documentos previos a la llegada se pueden verificar instantdneamente para
verificar su autenticidad, lo que garantiza una mayor seguridad. La plataforma blockchain
asegura de forma proactiva que cada documento sea auténtico y sin alteraciones.

o Facilita el intercambio de informacién de un puerto a otro.

e Mayor productividad y reduccion de la carga administrativa

o Se pueden minimizar las comprobaciones de documentos fisicos y asi obtener una mayor
productividad.

o Se puede reducir la carga administrativa y asi minimizar los procesos repetitivos y el error
humano a través de la automatizacion de procesos.

e Oportunidad de ser el pionero en una innovacion de procesos maritimos de alto impacto

o Laexperiencia a partir de este Piloto se puede compartir con otros organismos maritimos
espafoles, asi como con organismos multilaterales como EMSA y la OMI.

o Puede fortalecer la iniciativa en Ventanilla Unica Maritima de Espafia proporcionando
datos seguros de alta calidad como entrada a DUEPORT.

e Lareduccidn de contacto fisico puede evitar el contagio de COVID-19

o La eliminacién de varios pasos que involucran el intercambio de documentos fisicos en
papel (p. ej. REDM, albaranes, etc.) puede ayudar a reducir la propagacion del virus.

e Reduccion de la huella de carbono: menor uso de papel y transporte de certificados

[I—

El PCP ofrece una oportunidad unica para apoyar a un grupo diverso de entidades maritimas que se han unido
con el objetivo comun de generar valor a través de innovaciones en los procesos. El Piloto también puede
mostrar un ejemplo positivo de como un enfoque colectivo basado en consorcios podria crear un beneficio
mutuo para todos a pesar de la situacion actual especial y desafiante.
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LAS CARACTERISTICAS DE N-MAP/N-SWAP PARA LA AUTORIDAD

PORTUARIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

La plataforma N-MAP / N-SWAP es facil de usar e intuitiva y tiene muchas funciones inteligentes que se han
incorporado en base a las aportaciones de las entidades participantes.

COMPROBACIONES AUTOMATICAS

1. Validacién y Autenticidad de los Documentos Previos a la llegada

Los principales documentos presentados por el Capitan del buque quedan registrados en el
blockchain, con lo que es facil detectar cualquier manipulacién. Una interfaz intuitiva indica a
través de una marca verde los documentos auténticos sin alterar, eliminando la necesidad de mas
controles de verificacion.

2. Informacion de la Declaracion de Residuos del puerto anterior

La informacién de la declaracion de residuos del puerto anterior es almacenada automaticamente
en el blockchain asegurando la inmutabilidad de la informacién. De esta manera el error humano
y el fraude se ven reducidos asegurando un mejor cumplimiento regulatorio.

3. Identificar buques con Excencidn

Cualquier buque que posea la Exencion para la notificacion de residuos, aparecerd
automaticamente y seran comprobados y marcados en N-MAP / N-SWAP como tales. Esta
comprobacién automatica permite a todas las partes reconocer facilmente a los buques con
Exencidn para la notificacion de residuos.

ACTUALIZACIONES EN TIEMPO REAL

1. Estado de los Documentos Previos a la llegada

La Autoridad Portuaria y las demas partes pueden visualizar en tiempo real la Declaracién Previa
generada por el Capitan del buque, asi como todos los datos y documentos generados por el
Capitan.

2. Estado de la recogida de residuos MARPOL

La Autoridad Portuaria y las demas partes pueden visualizar en tiempo real si los residuos han
sido recogidos. La informacidn se actualiza en el momento que el Operador Marpol confirma la
recogida de residuos del buque.

3. Visualizacion del REDM de puertos anteriores
El REDM original expedido en el puerto anterior es visible desde N-MAP / N-SWAP asegurando su
autenticidad.

4. Visualizacion del REDM del puerto actual
La Autoridad Portuaria podra visualizar el REDM blockchain electrénico en el momento que el
Operador Marpol firme y genere el REDM.

5. Introduccion de Discrepancias

La Autoridad Portuaria podra introducir cualquier discrepancia respecto a las cantidades retiradas
de los residuos MARPOL. Las demas partes podran visualizar esta informacion en tiempo real

The Port Clearance Pilot (PCP), 14t October 2020 © Navozyme Maritime Technologies, S.L Page 5 of 9



PROXIMOS PASOS

PRUEBAS EN VIVO EN BUQUES

Navozyme tiene prevista su primera prueba en vivo en el Puerto de Barcelona. Se ha identificado un
buque (Granelero — MV Hannah, IMO 9464558) con llegada prevista para el dia 19 de octubre en el
Puerto de Barcelona, donde se podra demostrar el funcionamiento de N-MAP / N-SWAP en un entorno
controlado.

Por otra parte, se estad buscando un buque donde poder realizar las pruebas en vivo en alguno de los
puertos gestionados por la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife.

APLICACION A LOS FONDOS PUERTOS 4.0

Navozyme tiene previsto presentarse a los Fondos Puertos 4.0. Gracias a las pruebas en vivo previstas
para octubre, Navozyme seria elegible para solicitar la subvencién Puertos 4.0 segun sus criterios en
la categoria de Proyecto (Fase comercial).

PLAN PARA EL PROXIMO TRIMESTRE

++ Realizar pruebas en buques de un puerto a otro. Esto podria ser con un buque en transito entre
Barcelona y Santa Cruz de Tenerife.

<+ Mejorar la precisiéon en la medicién de impacto y los procesos basandose en observaciones y
comentarios de los ensayos.

% Integrar campos de datos N-MAP / N-SWAP con API, p. Ej. con Bureau Veritas para los datos de
certificacidon de buques

«» Completar N-MAP/ N-SWAP para manejar todos los tipos de anexo MARPOL.

% Preparar N-MAP/ N-SWAP para su comercializacion a partir de enero de 2021.
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ANEXO I. EJEMPLOS REDM ACTUAL Y REDM BLOCKCHAIN ELECTRONICO

FIGURA 1. EJEMPLO DE REDM ACTUAL

RECIBO DE ENTREGA DE DESECHOS MARPOL
MARPOL WASTE DELIVERY RECEIPT
LA INSTALACION PORTUARIA RECEPTORA ABAJO MENCIONADA, AUTORIZADA POR LA ADMINISTRACION ESPANOLA.
THE BELOW MENTIONED RECEPTION FACILITY, AUTHORIZED BY THE SPANISH ADMINISTRATION.
1.1. Nombre de la localidad/erminal: Barcslona CAT. MARPOL DESCRIPCION TIPOLOGIA DE RESIDUOS "
1.1. Location/Terminal narme: AnexoV - Annex v Waste descripton cusicos
metres
1.2. Proveedor(es) de la instalacién de reception: Tradebe
1.2. Reception facility provider(s): V Plésticos - - plastic Plasticos - plastic 3 @
CATEGORY A
i3 " ‘. anterior V Residuos alimentarios - food wastes, Residuos alimentarios - urben waste - kichen 2 @
2 cATEGORY B Residuos alimentarios de fuera de la U.E. - food waste
1.4. Fechay hora de la descarga de desechos: desde hasta  30/06/2020 11:29 AM Oripiasting outside &. U.
1.4. Waste Discharge Date and Time: from to V Residuos domésticos - domestics wastes | Papel - paper o
caTEGORY € Vidro - gloss
Certifica que el buque: CERTIFICADO: 0c Metal - metal
Certifies that the ship: CERTIFICATE: Matertal de embslaje - o me
Resiouos inderenciados - unseporaied wastes
2.1 Nombre del buue: NIHAL 2.5. Propietario 0 armador: - Gant Trading Shipping
2.1. Name of ship: 2.5. Owner or operator: " 3
2.2, Ndmero IMO: 8918435 2.6. Numero o letras distintivos: 3FNB7 CATEGORY O
2.2. IMO number: 2.6. Distinctive number or letters:
v [
2.3. Arqueo bruto: 3790 2.7. Estado de abanderamiento: Panama CATEGORY E
2.3. Gross tonnage: 2.7. Flag State:
)
2.4.Tipo de buque: _Buaue tnaue Quimiuers _Graneiens Pinturas y bamices - waste paint
2.4.Type of ship:  utanker Chemical tanker ootk coier Container CATEGORY F - contaminated muds (paints/rust)
_ Otro buque de carga _ Buaue de pasae _ Buque de Uansbonso rodado _ OUro (especifiquese) Saterfas con plomo - Jead batteries
O cargo 6 proiy Horw G o)
montaminated by hazardous materials
NeSnbomias - neon/bulbs
Ha entregado en el puerto de: Barcelona Los siguientes residuos: 0
Has delivered in the harbour of: The following residues: CATEGORY &
Anexo | del MARPOL Contidad (m") v o
Hidrocarburos Quantity(m?) CATEGORY W
MARPOL. Annex 1O
Aguas de sentina oieosas 8 @ V Artes de pesca - fishing gear Artes de pesca - fishing gear o
Oty bige water CATEGORY 1
Residuos oleosos (fangos) 5 @
Oty residues (stuspe)
/AQuas oleosas procedentes del lavado de tanques. [ .
rou:
Oity tank washings .
‘Agus de astre sucla )
Dirty batast water &-
Depdsitos y fangos procedentes de a limpieza de tanaues )
tank cleaning 3010612020 11:29 AM
Otros (especifiavese) ) Nombee Completorselo de la compania:
Other (piease specity) Full Name and Company Stamp:
Fecha/Date: 30/06/2020 11:33 AM
v

FIGURA 2. EJEMPLO DE REDM BLOCKCHAIN ELECTRONICO
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ANEXO Il. METRICAS DEL IMPACTO

Navozyme ha realizado un estudio del impacto como resultado de los cambios en los procesos debido al uso
de una plataforma blockchain como N-MAP / N-SWAP. El estudio se ha realizado a partir de informacion del
Puerto de Santa Cruz de Tenerife del 2019. Los resultados obtenidos se pueden observar en el siguiente
diagrama:

Medidas del Impacto

Riesgo y Cumplimiento

* Informacién de mejor calidad

. s
0 para la validacién de PrOducthad
documentos / inf cion
+ Responsabilidad clara de los datos * Ahorro de tiempo

Ahorro de papel * Mejor cumplimiento y Smartchecks : ®

+ 5 Péaginas para el WDR . el puerto rificado

+ 5ANF y Albar. : ~ N

+ 2 Declaracién de Salud

Puntos de contacto fisico
+ 19+ entregas fisicas eliminadas en los procesos
Posible disminucién de la 225.870
contaminacién del mar manusias
+ Informacién fiable del Gitimo puerto WDR
* Mejor trazabilidad de las descargas ilegales de
residuos

e rocesarn >
nifica un mayor rendimiento del puerto

Automatizacién

90.348+ y/\\\/// o T, dmdl

o puerto no verificado

1 43.051 + D w C s 0 bonos
B MAS N 1.35M

Campos de datos
‘sutomatizados

* Basado en los datos de llegada de barcos en el Puerto de Santa Cruz de Tenerife el 2019 (7529 buques)
Fuente: estadisticas acumuladas de diciembre de 2019

(https://www.puertosdetenerife.org/estadistica/informe-estadistico-mensual-y-acumulado/)

FIGURA 3. METRICAS DEL IMPACTO CON EL USO DE N-MAP/N-SWAP
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SOBRE NAVOZYME

Navozyme fue creado por profesionales maritimos con la mision de mejorar vidas y facilitar la proteccion del medio
ambiente a través de soluciones tecnoldgicas innovadoras que aumentan la seguridad, la productividad y la reputacion
de la industria maritima mundial.

Actualmente, Navozyme lidera varias de las primeras aplicaciones blockchain del mundo para soluciones relacionadas
con certificaciones maritimas. En Filipinas, Navozyme ha estado trabajando con MARINA (Autoridad de la Industria
Maritima del Gobierno de Filipinas) para facilitar los procesos de certificacion de la gente del mar a través de una
plataforma habilitada via blockchain. Cuando esté operativa, la plataforma conectard a mds de 400.000 marineros y
unas 600 entidades (instituciones de formacion maritima, centros médicos, agencias de dotacion, etc.).

En Singapur, Navozyme lidera la Blockchain Registry Alliance for Vessels (BRAV) para los procesos de Ship Registry, un
consorcio formado con Maersk Drilling y la American Bureau of Shipping que cuenta con el apoyo de la Autoridad
Maritima y Portuaria de Singapur.

Navozyme ha sido seleccionada recientemente como una de las 10 principales empresas prometedoras de blockchain
por la aceleradora Tribe (https://tribeaccelerator.co/), respaldada por el Gobierno de Singapur.

Navozyme Maritime Technologies SL
Carrer del Compte de Salvatierra, 5, 08006, Barcelona
WWW.Nnavozyme.com
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