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1. Introduccion

La Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife es uno de los 28 miembros del sistema portuario estatal
de Espafia y actualmente gestiona bajo su jurisdiccién los puertos de Santa Cruz de Tenerife, Santa Cruz
de La Palma, Los Cristianos, San Sebastian de La Gomera, Granadilla y La Estaca.

Como entidad responsable con el medio ambiente, tiene un profundo compromiso con el desarrollo
sostenible y quiere presentar en este documento el proyecto "Tenerife Port ZERO". Este esfuerzo
innovador representa la busqueda decidida de facilitar la transicion energética dentro de los puertos, con
el objetivo global de crear puertos neutros en emisiones de CO, que contribuyan activamente a la
consecucion de los objetivos climaticos globales.

Como todos sabemos, la urgente necesidad de hacer frente al cambio climatico ha puesto al sector
maritimo en el punto de mira por su importante contribucién a las emisiones de gases de efecto
invernadero. Los puertos, como centros vitales del comercio internacional y la logistica, tienen un papel
crucial que desempefiar en la mitigacidon de estas emisiones y la transicidn hacia un futuro sostenible.
Este proyecto pretende encabezar esta transformacion aplicando estrategias integrales que reduzcan,
compensen y eliminen las emisiones de CO, generadas en las operaciones portuarias.

Para embarcarnos en este viaje transformador, reconocemos la importancia de medir y comprender con
precisidon nuestra actual huella de carbono. Como dice el refran, "lo que se mide se gestiona". De ahi que
nuestro primer paso hacia la consecucion de un puerto neutro en emisiones de CO; haya sido realizar una
evaluacidn exhaustiva de nuestras emisiones de carbono para determinar la linea de base a partir de la
cual iniciamos nuestros esfuerzos de sostenibilidad. Esta accién nos ha proporcionado informacién
inestimable sobre las diversas fuentes de emisién, lo que nos ha permitido desarrollar estrategias de
mitigacion especificas y eficaces.

La cuantificacion de nuestra huella de carbono nos ha permitido comprender mejor los retos que tenemos
por delante. Nos ha servido de brudjula, guiando nuestras decisiones y facultdndonos para adoptar
medidas innovadoras que se ajusten a los objetivos climaticos mundiales. Ademas, los datos obtenidos
facilitaran la presentacion de informes transparentes, lo que permitird a las partes interesadas ser testigos
de nuestros progresos y fomentara las asociaciones de colaboracién para impulsar el cambio sostenible.

Es importante reconocer que con anterioridad al inicio del proyecto Tenerife Port ZERO, ya estaban en
marcha varias iniciativas de descarbonizacion y sostenibilidad dentro de nuestros puertos. Sin embargo,
fue el afio 2017 cuando reconocimos la necesidad de realizar una evaluacién exhaustiva de nuestra huella
de carbono como punto de partida y referencia para las posteriores iniciativas que forman parte integral
de nuestro proyecto.

Sobre la base de nuestros esfuerzos anteriores, la huella de carbono medida actia como catalizador,
impulsandonos a intensificar nuestro compromiso con la descarbonizacién y las practicas sostenibles.
Sirve como punto de referencia para cuantificar el impacto positivo del plan integral de reduccién que
hemos ideado, fomentando una cultura de mejora continua e innovacion.
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En resumen, aunque ya existian iniciativas de sostenibilidad previas, la mediciéon de nuestra huella de
carbono desde 2017 sirve como punto de partida fundamental y como base de comparacion para el
conjunto de iniciativas englobadas en el proyecto Tenerife Port ZERO. Al aprovechar este enfoque basado
en datos, estamos facultados para impulsar un cambio significativo, acelerar nuestro progreso e inspirar
a otros para que sigan nuestro ejemplo en la bisqueda de una industria maritima mas ecolégica y
sostenible.

2. Objetivo

El proyecto Tenerife Port ZERO esta firmemente comprometido con la transicién energética en los
puertos: Se esfuerza por conseguir puertos neutros en CO, para ayudar a alcanzar los objetivos climaticos
globales. Con esto en mente, nuestro proyecto se guia por los siguientes objetivos:

e Cuantificar y comprender: Nuestro principal objetivo es medir con precisién y comprender de
forma exhaustiva la huella de carbono generada por nuestras operaciones portuarias. Mediante
la realizacion de una evaluacidon exhaustiva, a partir de 2017, establecemos una base de
referencia que nos sirve para evaluar nuestros avances en la reduccion de emisiones.

e Reduccion y mitigacion: Partiendo de la huella de carbono medida, hemos desarrollado un plan
integral de reduccidon que abarca una serie de estrategias innovadoras. Nuestro objetivo es
reducir significativamente las emisiones de CO; en nuestro puerto, empleando medidas como la
adopcidn de fuentes de energia renovables, la optimizacién de la eficiencia energética, los
sistemas de transporte ecolégicos y la promocién de practicas sostenibles entre los usuarios del
puerto y las partes interesadas.

e Colaboraciéon y asociaciones: Reconocemos que lograr puertos neutros en emisiones de CO; y
contribuir a los objetivos climaticos mundiales requiere una accién colectiva. Por ello, buscamos
activamente alianzas con agentes de la industria, comunidades locales, organismos
gubernamentales y organizaciones internacionales para fomentar la colaboracidon y el
intercambio de conocimientos. Trabajando juntos, podemos ampliar nuestro impacto y acelerar
la transicion energética en los puertos de todo el mundo.

e Transparenciay rendicidn de cuentas: Estamos comprometidos con la transparencia y la rendicién
de cuentas a lo largo de nuestro viaje hacia un puerto sostenible. Informaremos periédicamente
de nuestros progresos, compartiendo los resultados de nuestras mediciones de la huella de
carbono, mostrando la eficacia de nuestras estrategias de reduccién y destacando los resultados
medioambientales positivos conseguidos. Con ello pretendemos inspirar a otros y fomentar la
adopcidn de priacticas sostenibles en el sector maritimo.

e Liderazgo e inspiracion: Como autoridad portuaria, aspiramos a predicar con el ejemplo e inspirar
a otros para que adopten practicas sostenibles. A través de nuestros esfuerzos por lograr unas
operaciones portuarias neutras en emisiones de CO,, pretendemos situarnos a la vanguardia de
la transicidén energética en los puertos. Demostrando la viabilidad y los beneficios de las medidas
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sostenibles, pretendemos motivar y animar a otros puertos a embarcarse en viajes similares hacia
un futuro mas ecoldgico y resistente al cambio climatico.

® Innovacién e investigacion: Otro objetivo crucial del proyecto es aprovechar el entorno portuario
como plataforma para actividades de investigacion y desarrollo (1+D) centradas en la produccion
de energia marina, incluida la undimotriz y la edlica marina. Pretendemos aprovechar el potencial
del entorno marino del puerto para explorar y aplicar tecnologias innovadoras que generen
energia limpia y renovable.

e Combustibles alternativos y generacién de hidrégeno: Como parte de nuestro compromiso con
la transicién energética, aspiramos a explorar y desarrollar combustibles alternativos que puedan
sustituir a los combustibles fésiles tradicionales en las operaciones portuarias. Esto incluye
investigar y aplicar soluciones para la producciéon y el uso de combustibles sostenibles, como los
biocombustibles y los combustibles sintéticos. Ademds, queremos aprovechar la infraestructura
y los recursos del puerto para explorar la generacion y utilizacién de hidrégeno como fuente de
energia limpia, con potencial para alimentar diversas actividades portuarias.

3. Plan de reduccion de la huella de carbono y los GEI

Huella de carbono

Como se sefialé en la introduccién, nuestra blisqueda de un puerto neutro en emisiones de CO;, el primer
paso fue medir nuestra huella de carbono para el periodo 2017-2020 siguiendo la "Guia Metodoldgica
para el Calculo de la Huella de Carbono en Puertos"! desarrollada por Puertos del Estado. Esta completa
guia, basada en las mejores practicas internacionales, garantiza la coherencia y precisiéon de nuestros
calculos. Al adherirnos a este marco metodoldgico, establecemos una base de referencia fiable para
evaluar nuestros esfuerzos de sostenibilidad y contribuimos al conocimiento colectivo de la medicién de
la huella de carbono en la industria maritima. En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos
en la medicion de la huella de carbono en la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife, en adelante
APT.

Thttps://www.puertos.es/es-es/medioambiente/Documents/Guia%20Huella%20de%20Carbono%20-
%20Puertos%20del%20Estado%20-%20Web.pdf
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Tabla 1. Resultados de la medicidn de la huella de carbono 2017-2020

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife 2018 2019

Ambito 1 [kg CO; eq] 130.588 166.851 169.275 118.899
Alcance 2 [kg CO; eq]. 1.139.723| 1.991.954| 1.279.432 0
Ambito 3 [kg CO; eq] 109.864.766| 98.545.887| 94.819.665| 140.299.162
Otras organizaciones que operan en la APT 64.773 2.433.410 2.531.006 1.954.738
Trafico maritimo en la APT 108.338.630| 94.614.633| 90.795.620( 137.098.573
Trafico de vehiculos en régimen de paso en la

APT 245,541 266.676 293.908 209.572
Transporte de mercancias por camién dentro de

la APT 1.215.821 1.231.168 1.199.130 1.036.279
Huella de carbono [kg CO:; eq]. 111.135.077| 100.704.693| 96.268.372| 140.418.061

Afio 2017 [ 130!58811:139:723164:773 108.338.630 I 245.541 1.215.821
Afo 2018 166!8511412991%95412:433:410 94.614.633 I 266.676 1.231.168
Afio 2019 169127 541%279:43242:531:006 90.795.620 [I 293.908 1.199.130
Afio 2020 18!8991011.954:738 137.098.573 I 209.572 °
0 50.000.000 100.000.000
@ Alcance1 [ Alcance2 [l Alcance 3: Otras organizaciones que operan en la APT Alcance 3: Trafico maritimo en la APT

@ Alcance 3: Trafico de vehiculos en régimen de pasaje en la APT [l Alcance 3: Transporte de mercancias en camién dentro de la APT

Figura 1. Resultados de la mediciéon de la huella de carbono 2017-2020

De este estudio se desprende que mas del 95% de las emisiones estan relacionadas con el trafico
maritimo en las aguas de la Zona | y las escalas.

El otro dato importante relacionado con los alcances 1 y 2 es que, en ese
momento, el consumo de combustible se estaba reduciendo y las emisiones
relacionadas con el consumo de electricidad eran de 0 kgCO, eq/kWh en 2020,
ya que el proveedor de electricidad suministraba electricidad 100% renovable

con garantia de origen (GdO). Q 2017
La huella de carbono del APT ha sido registrada oficialmente en el Ministerio

para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO). Este 2
reconocimiento demuestra nuestro compromiso con la transparencia y la ﬁ%m

ISTERIO
\RA LA TRANSICION ECOLOGICA
RETO DEMOGRAFICO
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responsabilidad en nuestros esfuerzos de sostenibilidad, obteniendo la certificacion de la huella de

carbono, simbolizada por la etiqueta junto a este texto.

Plan de reduccién de GEI

La medicién de nuestra huella de carbono ha sentado las bases de nuestro exhaustivo plan de reduccion

encaminado a alcanzar nuestro objetivo de ser un puerto neutro en emisiones de CO,. A partir de los

datos obtenidos en la evaluacion de la huella de carbono, hemos desarrollado una hoja de ruta estratégica

gue se describe en el cuadro siguiente.

Actuaciones

Sistema de Gestion
Medioambiental, segun

Tabla 2. Objetivos del Plan de Reduccion de GEI para 2030

Relacionado con

Proteccion del medio

2022

Mantener el 100%
de certificacion

2023

Mantener el
100% de

2024

Mantener el
100% de

2025

Mantener el
100% de

2030

Certificaciéon

la norma UNE-EN ISO ambiente - certificacion certificacion certificacion EMAS
ortuaria
14001:2015. P portuaria portuaria portuaria
Medicién de las
emisiones de GEl de las L
L. Sensibilizacién
principales partes medioambiental 40% 50% 60% 70% 100%
interesadas dentro de la
APT.
Empleados formados (en o
i Sensibilizacién
porcentaje del total de medioambiental >60% 62% 64% >70%
empleados).
Inversidn en conexion
eléctrica puerto-barco | ¢, 4,4 el aire - - 7,63 M€ 23 Me 47 M€
(inversion total
acumulada).
Vehiculos eléctricos de
emisiones cero Calidad del aire
(porcentaje de vehiculos 40% 40% 50% 60% 100%
de emisiones cero en la
flota).
Suministro Suministro Suministro Suministro
Uso de electricidad Calidad del aire i renovable para |[renovable para |renovable para |[renovable para
100% renovable. todos los todos los todos los todos los
puertos puertos puertos puertos
Puntos de recarga Eficiencia energética
10 puntos 14 puntos dobles [ 14 puntos dobles | 28 puntos dobles

eléctrica.

Suministro de GNL a
buques de crucero.

Calidad del aire

Puerto de Santa
Cruz de Tenerife

Puerto de Santa
Cruz de Tenerife

Puerto de Santa
Cruz de Tenerife

Todos los
puertos

Todos los
puertos

Consumo eléctrico.

Consumo eléctrico

0% de emisiones

0% de emisiones

0% de emisiones

0% de emisiones

Consumo de
combustible.

Consumo de
combustible

Reduccidn del
25% del ratio
anual de

Reduccién del
30% del ratio
anual de

Reduccién del
35% del ratio
anual de

Reduccidn del
40% del ratio
anual de

Reduccién del
100% del ratio
anual de
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emisiones emisiones emisiones emisiones emisiones

respecto a 2019 respecto a 2019 (respecto a 2019 |respecto a 2019 |respecto a 2019

Reduccién del

Reduccidn del Reduccién del Reduccién del Reduccidn del

i6 100% en
Reduccidn de GEI General 20% respecto a 30% respectoa |40% respectoa |[70% respecto a »
Alcance 1+2 [%]. comparacion con

2019 2019 2019 2019
2019

iz Reduccién del Reduccién del Reduccién del Reduccién del
Reduccion de GEI Reduccion del 5%
Alcance 1+2y 3 [%]. General 10% respectoa [20% respectoa |30% respectoa |70% respecto a

respecto a 2019
2019 2019 2019 2019

Este plan abarca varios objetivos en diferentes aspectos, como la gestion medioambiental, la
concienciacion, la calidad del aire, la eficiencia energética y el consumo. Mediante la aplicacién de las
iniciativas del proyecto, pretendemos reducir significativamente las emisiones de gases de efecto
invernadero, promover el uso de energias renovables, mejorar la proteccion del medio ambiente y
fomentar una cultura de sostenibilidad en nuestra comunidad portuaria. Mediante los esfuerzos
colectivos esbozados en el plan de reduccidn, nos comprometemos a realizar progresos tangibles hacia
nuestra vision de un puerto con cero emisiones, alineado con los objetivos climaticos mundiales.

4.1. Fijar objetivos ambiciosos de reducciéon/neutralidad del

carbono

En el contexto del establecimiento de objetivos ambiciosos de reduccién/neutralidad del carbono, cabe
destacar que el APT ha establecido objetivos de reduccion mas ambiciosos que el marco estratégico
esbozado por Puertos del Estado para 20302 .

Tabla 3. Objetivos de reduccién de carbono de la APT frente a Puertos del Estado.

Marco estratégico

Actuaciones Objetivos de la APT

para 2030

para 2030 (Puertos
del Estado)

Reduccion del 100%
en comparacién con
2019

Reduccion de GEI

., o
Alcance 142 [%]. Reducciéon del 70%

respecto a 2019

Reduccion de GEI
Reduccion del 70%

Alcance 1+2 y 3 [%].

Reduccidn del 50%
respecto a 2019

respecto a 2019

2 https://www.puertos.es/es-es/MarcoEstrategico/Documents/PdE_Marco_Estrategico_2022.pdf
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Ademads, la Autoridad Portuaria pretende alcanzar la neutralidad de carbono en 2035 mediante la
aplicacion de un préximo protocolo. Este protocolo se estd elaborando actualmente e incorporard
comunidades energéticas y proyectos de compensacidn, que aun se estan definiendo. Uno de los
proyectos de compensacion podria ser la restauracion y expansion de las praderas marinas, cominmente
conocidas como "sebadales". Las praderas marinas son muy eficaces para capturar y almacenar didxido
de carbono de la atmdsfera, lo que las convierte en valiosos sumideros naturales de carbono.
Emprendiendo proyectos de plantacion y proteccion de praderas marinas en la zona portuaria o en
regiones costeras cercanas, la Autoridad Portuaria puede contribuir a compensar sus emisiones de
carbono y a mejorar la capacidad de recuperacién del ecosistema marino.

4.2. Suministro de equipos y servicios de reduccion de emisiones
portuarias a buques

OPS

El suministro de equipos y servicios portuarios de reducciéon de emisiones a los bugues es un aspecto
critico de las operaciones portuarias sostenibles. En el marco del Plan Director OPS de los Puertos
Espafioles, un proyecto destinado a elaborar un Plan Director para el suministro de energia eléctrica a los
buques atracados en los puertos espafioles, cada puerto de la Autoridad Portuaria ha elaborado un Plan
Director OPS (Onshore Power Supply). Este plan integral contribuye a la reduccidon de emisiones y a la
promocién de combustibles alternativos en el sector del transporte, especialmente en el APT, ya que mas
del 95% de sus emisiones proceden de las escalas de buques.

El proyecto Plan Director OPS de los Puertos Espafioles se alinea con el Marco
de Accion Nacional para el desarrollo de infraestructuras de combustibles
alternativos en cumplimiento de la Directiva 2014/94/UE. Con un
presupuesto de 4.399.564 euros, el proyecto recibié una cofinanciacién de

00 EETALET N 1.280.413 euros del programa Connecting Europe Facility - CEF, dedicado a
Spanish ports

la construccidn de las Redes Transeuropeas de Transporte (RTE-T).

El proyecto logré con éxito sus objetivos al identificar los beneficios de OPS y abordar las principales
barreras que impiden el pleno desarrollo de esta solucién tecnoldgica. Se aplicaron medidas para superar
estas barreras y se han construido tres nuevas instalaciones OPS en los puertos de Santa Cruz de Tenerife,
Palma de Mallorca y Las Palmas como proyectos piloto. Ademas, se ha preparado una lista completa de
20 nuevas instalaciones OPS, integrando el Plan Maestro OPS, para su ejecucién entre 2022 y 2024,
teniendo en cuenta la viabilidad, las consideraciones medioambientales y los estudios técnicos.

El Plan Maestro de OPS se actualizara de nuevo en 2024 para ajustarse a las futuras obligaciones
esbozadas en el préximo Reglamento sobre infraestructuras de combustibles alternativos. Estas
obligaciones exigiran que los puertos dispongan de instalaciones de OPS capaces de suministrar OPS al

Tenerife Port ZERO n
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90% de las escalas de flotas especificas, incluidos transbordadores, portacontenedores y cruceros, para
2030.

Mediante la aplicacién del Plan Maestro OPS y la ampliacién de la disponibilidad de suministro eléctrico
en tierra, la Autoridad Portuaria pretende reducir significativamente las emisiones y fomentar un sector
del transporte maritimo mas sostenible y respetuoso con el medio ambiente en los puertos de la APT.

Para promover la adopcion de OPS entre las diferentes compaiiias navieras lo antes posible, la
Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife incentivara la implantacion de este sistema ofreciendo
una reduccidn del 50% en las tasas de atraque para cualquier buque que utilice suministro eléctrico en
tierra. Este incentivo econdmico pretende animar y recompensar a los armadores y operadores que
decidan priorizar las practicas sostenibles y reducir las emisiones conectandose a las instalaciones OPS
mientras estén atracados en el puerto. Al ofrecer este importante descuento, la Autoridad Portuaria
demuestra su compromiso de apoyar las iniciativas respetuosas con el medio ambiente y fomentar el
uso generalizado de la tecnologia OPS en el sector maritimo.

Para mayo de 2023, la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife ya ha electrificado los atraques para
el trafico interinsular de transbordadores en los puertos de Santa Cruz de Tenerife, La Palmay La Gomera,
donde ya se conectan regularmente buques, evitando asi emisiones nocivas para el medio ambiente y los
ciudadanos.

~w

e

CAN E Tasurien: (fineg
SANTA Gguz 0k Tenerre [

Imagen 1. Buque conectado al OPS en el puerto de La Gomera.

Actualmente se esta preparando un plan para la electrificacién de todos los puertos, incluidas las
terminales de contenedores y los cruceros:
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Tabla 4. OPS a ejecutar en los puertos de la APT hasta 2030.
Puerto Tipos de buques Potencia Inversion Ao
proyectada
. Ro-Ro, Cruceros,
S/C Tenerife
Contenedores

Los Cristianos Ro-Pax
S/S La Gomera Ferry rapido 44,5 MW 22,50 M€ 2025
La Estaca Ro-Pax
Granadilla Plataforma
S/S La Gomera Ro-Pax
S/C La Palma Crucero

30,9 MW 13,2 M€ 2028
La Estaca Crucero
Granadilla Plataforma
S/C Tenerife Contenedor

12 MW 11,47 M€ 2030
S/C La Palma Contenedor
TOTAL 88,3 MW 47,17 M€

Mediante la implantacion de los sistemas OPS proyectados y garantizando su funcionamiento eficiente,

se evitara una cantidad significativa de emisiones. En concreto, las emisiones calculadas de diversos

contaminantes ascienden a 64.556,92 toneladas equivalentes de CO; al ano.

Esto representa una reduccion de aproximadamente el 71% en comparacion con las emisiones del

trafico maritimo en 2019. Esta reduccidn sustancial demuestra el impacto positivo de la implementacion

de OPS, contribuyendo a una industria maritima mas sostenible y respetuosa con el medio ambiente. El

éxito de la implantacion de estos sistemas pone de manifiesto nuestro compromiso con la reduccion de

las emisiones de carbono y la promocidn de un futuro mas ecoldgico para el sector.

Tenerife Port ZERO
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C0O2eq emissions of marine traffic [ton]

100.000

75.000

50.000

25.000

2019 2030

Figura 2. Impacto de OPS en la huella de carbono 2019-2030

4.3. Aumentar la eficiencia energética de las operaciones
portuarias

Cabe destacar que el Puerto de Santa Cruz de Tenerife ocupa el puesto 72 a nivel mundial en el indice de
Rendimiento de Puertos de Contenedores 2022 del Banco Mundial®, que evaluda el rendimiento portuario
en funcidn del tiempo de rotacion de los buques. La capacidad del puerto para minimizar el tiempo de
estancia de los buques contribuye a mejorar la eficiencia energética de las operaciones. En la edicidn de
este afo, el Puerto de Santa Cruz de Tenerife ha escalado 16 posiciones respecto al indicador del aio
anterior, afianzandose en el puesto 72 del ranking mundial, superado Unicamente por los puertos
nacionales de Algeciras y Barcelona.

Las terminales han logrado esta mejora gracias al acceso automatizado y sin papeles de los camiones, la
descarga simultanea de dos contenedores de 20 pies, el excelente mantenimiento de las gruas, la
formacidn continua de los trabajadores y una estricta politica de cero accidentes y cero errores.

3https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/6a51b12c-77cd-4236-be5b-13e468fe0cca
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Tabla 5. Posicidn de Santa Cruz de Tenerife en el indice de Rendimiento de Puertos de Contenedores 2022 del
Banco Mundial

A Comparable Assessment of Performance
based on Vessel Time in Port

Homargjar = 231

4.4. Utilizacidon y produccion de energias renovables en el puerto

La generacidn y utilizaciéon de energias renovables dentro del puerto siempre ha sido una prioridad
absoluta para nuestra Autoridad Portuaria. En 2016, nos embarcamos en el proyecto e-Island, que supuso,
entre otras acciones, la instalacién de paneles solares y turbinas edlicas a pequefia escala. Esta iniciativa
marcé el inicio de nuestro camino hacia el aprovechamiento de fuentes de energia limpias y la reduccién
de nuestra dependencia de los sistemas energéticos convencionales.

En linea con nuestro compromiso con la sostenibilidad y la innovacidn, actualmente estamos ejecutando
un proyecto pionero en el puerto de Granadilla. Este proyecto, denominado Primavera, se centra en el
desarrollo de la energia edlica marina, y sirve como testimonio de nuestra dedicacion a explorar nuevas
fronteras en materia de energias renovables. El objetivo es convertir a Canarias en un centro neuralgico
de este tipo de tecnologia en Europa y en el mundo. Ademas, el puerto de Granadilla se utilizara como
campo de pruebas y laboratorio para la instalacidon de un sistema de generacidn de energia undimotriz,
que aprovecha la fuerza de las olas del mar para generar electricidad. Este sistema pretende demostrar
su viabilidad, escalabilidad y durabilidad en entornos marinos, allanando el camino para la implantacion
a gran escala de la energia undimotriz como fuente viable de energia renovable.
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Imagen 2. Instalacion fotovoltaica de la Lonja

Consistente en la instalacion de instalaciones de autoconsumo, con el fin de cubrir las necesidades
energéticas requeridas en diversos puntos, dentro de la correspondencia de la Autoridad Portuaria. A
partir de instalaciones fotovoltaicas y edlicas, se obtiene energia limpia, siguiendo los objetivos
fundamentales del proyecto e-Island. Las actuaciones fueron:

Tabla 6. Potencia, presupuestos y estado de las instalaciones de autoabastecimiento

Ubicacidn de las instalaciones de
autoabastecimiento

Tipo de instalacion  Presupuestos | Subvenciones Estado

Edificio sede de la Autoridad Portuaria Fotovoltaica (90 kW) 212.494 € 180.620 € EJecutag

Edificio de la Cofradia de Pescadores Fotovoltaica (30 kW) 75.563 € 64.228 € EJecuta(c)i

Pescaderia Fotovoltaica (55 kW) 119.827 € 101.852 € EJeC“tag

Tanel de Ribera Fotovoltaica (65 kW) 104.760 € 89.046 € EJeC“tag

Puerto de La Estaca Miniedlica (50 kW) 111.998 € 95.198 €| En curso

Puerto de La Gomera Miniedlica (50 kW) 150.000 € 127.500 €| En curso
IMPORTE TOTAL 774.642 € 658.445 €

La instalacion de sistemas de energia fotovoltaica y eélica ha supuesto un importante ahorro energético
y una notable reduccidn de las emisiones de CO,, fomentando asi un entorno portuario mas ecoldgico y
respetuoso con el medio ambiente.
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Tabla 7. Ahorro energético y emisiones de CO2 de las instalaciones de autoabastecimiento

Emisiones con
instalaciones
Edificio de la Autoridad 30% 184.569 kg CO2/afio 129,934 kg CO2/afio
Portuaria 60% 31.952 kg CO2/afio 12,682 kg CO2/afio
Cofradia de pescadores 64% 53.550 kg CO2/afio 19.507 kg CO2/afio
Pescaderia 85% 49,266 kg CO2/afio 7,367 kg CO2/afio

Tunel de Ribera 49% 54.479 kg CO2/afio 27,857 kg CO2/afio
Puerto de La Gomera 68% 58.120 kg CO2/afio 18.115 kg CO2/afio

Ahorro de energia Emisiones sin instalaciones

Puerto de La Estaca

IMPORTE TOTAL: 431,936 kg CO2/afio 215.462 kg CO2/afio

Edlica marina

Primavera Offshore Wind S.L., empresa creada por Enerocean, esta ejecutando el proyecto Primavera,
qgue consiste en la ingenieria, instalacién, operaciéon, mantenimiento y desmantelamiento de una
instalacidn Unica de energia edlica flotante para la generacion de electricidad renovable en el entorno
marino del Puerto de Granadilla. Este proyecto utiliza la innovadora tecnologia W2Power y ha sido
galardonado con el premio al mejor proyecto en energias renovables marinas en los Atlantic Project
Awards 2020.

Enerocean es una empresa espafnola lider en edlica marina y otras tecnologias renovables en el medio
marino. Logrd la primera prueba con éxito del mundo de una plataforma multiturbina en condiciones de
mar abierto (en la zona de pruebas de PLOCAN en junio de 2019). La innovadora solucién W2Power
integra caracteristicas patentadas y elementos tecnolégicos clave.

Con dos aerogeneradores montados en la misma estructura flotante, orientados constantemente hacia
el viento predominante, W2Power ofrece una de las mayores relaciones potencia-peso y el menor coste
de la energia entre todas las tecnologias edlicas flotantes. El disefio conceptual de W2Power ya ha
recibido la aprobacién de Bureau Veritas, y el proceso de certificaciéon global del disefio que se utilizara
en el proyecto Primavera esta muy avanzado, tras el éxito de las pruebas de mar.

El objetivo del proyecto Primavera es instalar una plataforma edlica flotante a escala real utilizando la
tecnologia W2Power. Consta de dos aerogeneradores de 5,5 MW, resultando una potencia nominal total
de 11 MW, junto con instalaciones auxiliares y equipos complementarios para la producciéon de
electricidad dentro de la Zona Il del Puerto de Granadilla. Esta instalacion tendra capacidad para cubrir
el consumo eléctrico medio de aproximadamente 19.000 hogares de Tenerife.

La tecnologia W2Power consta de dos aerogeneradores, cada uno de ellos sostenido por una torre
inclinada, que se monta sobre una base flotante formada por cuatro columnas de acero. La columna de

Tenerife Port ZERO



i Autoridad Portuaria

Santa Cruz de Tenerife

e

proa estara conectada al sistema de amarre, lo que garantizara la alineacion continua de la plataforma (y,
por tanto, de los aerogeneradores) con la direccidon predominante del viento, aprovechando asi el recurso
edlico en la zona de concesidn designada.

Imagen 3. Aerogeneradores marinos del proyecto Primavera en aguas del puerto de Granadilla.

Parque edlico marino comercial

Blue Float y Capital Energy han llegado a un acuerdo para desarrollar un parque eélico marino comercial
en la zona portuaria de Granadilla. El proyecto supone una importante inversién de 125 millones de euros.
Actualmente han solicitado la concesiéon del dominio publico portuario y estan tramitando las
autorizaciones medioambientales necesarias.

El proyecto utilizard la innovadora tecnologia de monopilotes telescopicos conocida como Elisa,
desarrollada por ESTEYCO. Esta tecnologia ofrece una mayor eficiencia y rentabilidad en la instalacién de
aerogeneradores marinos. Al aprovechar la energia eélica marina, el proyecto pretende contribuir a la
transicién hacia fuentes de energia limpias y renovables, reduciendo al mismo tiempo la dependencia de
los combustibles fosiles.

El proyecto de parque edlico marino de Granadilla tendrd una capacidad de 50 MW, con cinco
aerogeneradores de 10 MW cada uno. Estas turbinas, de 230 metros de altura cada una, aprovecharan
los fuertes y constantes vientos de la regidn para generar electricidad limpia y sostenible. Se espera que
la construccién y la instalacién del parque edlico concluyan en un plazo de tres afios.

Con su ubicacidn estratégica en la zona portuaria, el parque edlico marino no sélo generara electricidad
limpia, sino que también ofrecerd oportunidades de crecimiento econdmico local y creacion de empleo.
El proyecto demuestra el compromiso con el desarrollo energético sostenible y constituye un hito
importante en el avance del sector de las energias renovables.
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Imagen 4. Parque edlico marino comercial que se instalard en Granadilla

Convertidor de energia undimotriz (WEC)

Este proyecto de 1+D consiste en el desarrollo de un sistema de generacidn de energia undimotriz cuyo
objetivo es producir electricidad a gran escala y garantizar una gran durabilidad en el medio marino. El
sistema aprovecha la fuerza de las olas del mar y almacena la energia hidraulica dentro de su estructura,
eliminando la necesidad de conversidn de energia. Tras la primera prueba en el puerto de Santa Cruz de
Tenerife, se instalard una planta WEC (Wave Energy Converter) en el puerto de Granadilla.

La implantacidn de este sistema de generacién de energia undimotriz servira de plataforma para llevar a
cabo actividades de investigacion y desarrollo, lo que permitira verificar su viabilidad técnica y comercial.
Esto servird para recopilar datos valiosos, analizar la viabilidad del sistema y perfeccionar su disefio y
funcionamiento. En ultima instancia, esta iniciativa pretende avanzar en el campo de la tecnologia de la
energia de las olas y allanar el camino para su futura integracion en el mercado como solucidn de energia

renovable sostenible y comercialmente viable.
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Imagen 5. Sistema de I+D del CME instalado.

Técnicamente, el WEC es un sistema que aprovecha la energia cinética de las olas de nuestro litoral y
almacena la energia hidrdulica dentro de su estructura, sin necesidad de conversién de formato
energético. Esta energia se dirige hacia una turbina Pelton, que incluye una tobera o inyector que impulsa
un chorro de agua hacia una rueda equipada con palas en forma de cuchara. El agua interactua con las
palas, intercambiando energia con la rueda debido al cambio de su momento, lo que resulta en la
generacion de una cantidad significativa de energia eléctrica. Esta energia puede ser utilizada para el
consumo dentro de la infraestructura portuaria, por los clientes del puerto, las empresas periféricas
cercanas a la zona portuaria, o vertida a la red.
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Imagen 6. Principio de funcionamiento.

Puntos de recarga rapida

La APT, dentro de su programa de mejora continua de las instalaciones de servicios, ha
instalado puntos de recarga para vehiculos eléctricos en los diferentes puertos de las
islas de La Palma, El Hierro, La Gomera y Tenerife.

Se enmarca en el Plan de Movilidad Eléctrica Sostenible e-Island, llevado a cabo con el
fin de implantar el vehiculo eléctrico en Canarias y sensibilizar a la poblacidn en el uso de

estas nuevas tecnologias.

Con todo ello, se pretende desarrollar una éptima red de recarga en los puertos de la
provincia de Santa Cruz de Tenerife, y asi mismo, dotar de puntos de recarga a los
vehiculos eléctricos que se mueven dentro de la darsena (Policia Portuaria, Vehiculos de
la Autoridad Portuaria), ademds de para los usuarios de los buques, que realizan viajes
entre islas. En la siguiente tabla se indica el nimero de puntos de recarga instalados en

cada puerto.
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Tabla 8. Puntos de recarga rdpida para VE instalados en los puertos de la APT.

Puntos de recarga rapida N. 2 de Unidades
Puerto de S/C de Tenerife
Puerto de Los Cristianos
Puerto de S/C de La Palma
Puerto de La Gomera
Puerto de La Estaca

Importe total:

Esta iniciativa pone de relieve el compromiso de la Autoridad Portuaria de promover soluciones de
transporte sostenible y facilitar la adopcion de vehiculos eléctricos en las zonas portuarias.

Alumbrado publico inteligente

Desde principios de 2013, la APT, en el marco del Plan de Movilidad Eléctrica
Sostenible e-Island, ha llevado a cabo multitud de proyectos para cambiar la /‘\\
iluminacidn de vapor de sodio (400W-250W) por iluminacién LED (250W-150W), con
el objetivo de conseguir un considerable ahorro energético.

SMART
LIGHTING

Desde que se puso en marcha el proyecto, se han realizado una serie de instalaciones /
de alumbrado publico inteligente en las islas, lo que ha reducido considerablemente

la potencia total consumida por el alumbrado publico de la empresa en los puertos y
los costes del mismo.

Tabla 9. Evolucién del consumo eléctrico relacionado con la iluminacion.

Iluminacién provincia S/C de Tenerife Energia consumida (kWh) | Costes en la factura
2012 2.088.188 279.240 €
2013 1.751.940 243.429 €
2014 1.559.395 200.125 €
2015 1.546.558 200.106 €
2016 1.478.418 196.000 €
2017 1.166.093 155.166 €
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4.5. Ensayos y pruebas piloto de nuevos combustibles vy
tecnologias

En lo que respecta al ensayo y pilotaje de nuevos combustibles, la Autoridad Portuaria participa
activamente en el impulso de la innovacidn y la sostenibilidad en el sector maritimo. Como miembro del
Cluster de Hidrégeno Renovable de Canarias, una iniciativa que promueve el desarrollo y la implantacién
de tecnologias del hidrégeno, la Autoridad Portuaria se ha comprometido a explorar y probar nuevos
combustibles y tecnologias que puedan contribuir a un ecosistema portuario mas ecolégico y eficiente.
La Autoridad Portuaria es también socio del proyecto SEAfuel de Interreg Europe.

Ademads, la Autoridad Portuaria colabora con varias empresas para explorar la generacion de
combustibles alternativos a partir de residuos plasticos. Aprovechando procesos y tecnologias
innovadores, pretenden transformar los residuos plasticos en un recurso valioso, reduciendo en ultima
instancia la contaminacidén por plasticos y creando una fuente de combustible sostenible. Estos esfuerzos
de colaboracidn ponen de relieve la dedicacién de la Autoridad Portuaria a fomentar una economia
circular y explorar soluciones innovadoras para hacer frente a los retos medioambientales.

En cuanto al tema de probar y pilotar nuevas tecnologias, estd el proyecto eH2 RTG centrado en
descarbonizar las operaciones logisticas de las Terminales Portuarias mediante la implementacién de
sistemas de generacién de energia de pilas de combustible ULPHE-PEM de alta eficiencia en gruas
portuarias, utilizando el hidrégeno como fuente de energia limpia.

Hidrégeno verde

El Cluster de Hidrégeno Renovable de Canarias pretende establecer un sistema energético sostenible que
transite de una fuerte dependencia de fuentes externas y combustibles fésiles a uno alimentado por
energias renovables generadas dentro de las islas. Esta transformacion garantizard la seguridad
energética y el abastecimiento del archipiélago, al tiempo que promovera la produccién y el consumo de
hidrégeno verde como medio para descarbonizar diversos sectores e impulsar el crecimiento econémico
regional.

Para cumplir los criterios de "hidrégeno renovable", el proyecto implica la construccion de nuevas plantas
de generacién de electricidad renovable. La produccidn centralizada de hidrégeno se distribuird en
funcién de las necesidades locales y especificas de cada isla, como se ejemplifica en el caso de Tenerife,
donde el centro de produccidn se ubicara en la zona portuaria de Granadilla, aprovechando los terrenos
disponibles, la proximidad a infraestructuras energéticas, el acceso a agua desalada y las capacidades
logisticas de transporte.
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Figura 3. Generacién y suministro de H2 verde en Tenerife. El Cluster de Hidrégeno Renovable de Canarias.

En Tenerife, como se ilustra en la imagen superior, el hidrégeno verde producido se utilizard en diversas

aplicaciones, entre ellas:

Uso interno en el puerto de Granadilla para planchado en frio, abastecimiento del puerto y
consumo de las instalaciones portuarias.

Alimentacion de una grua, un remolcador, una pila de combustible para planchado en frio,
abastecimiento portuario y consumo de las instalaciones portuarias del puerto de Santa Cruz de
Tenerife.

Suministro de una flota de 10 autobuses en Santa Cruz de Tenerife.

Suministro de energia a cinco hoteles, ya sea mediante pilas de combustible de hidrégeno que
utilizan un 100% de hidrégeno o una mezcla de hidrégeno (10%).

Repostar una flota de 10 coches de alquiler.

Suministro de una flota de 10 furgonetas de reparto.

En total, el proyecto pretende generar 954 toneladas de hidrégeno al afio, lo que supone evitar la emision
de 10.402 toneladas de CO; al afio.

En relacion con esto, la Autoridad Portuaria es socia del proyecto

SEAfuel, que es un proyecto de investigacidn y desarrollo destinado
a promover la produccién y el uso de hidrégeno renovable en
regiones insulares y remotas de Europa. El proyecto pretende

aprovechar los recursos energéticos renovables locales, como la

energia edlica y solar, para producir hidrégeno verde mediante

electrdlisis del agua.
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Uno de los principales objetivos del proyecto SEAfuel es demostrar la viabilidad técnica y econdmica del
hidrégeno renovable como alternativa sostenible a los combustibles fésiles en regiones insulares y
remotas. El proyecto se centra en la implantacién de sistemas de produccion y almacenamiento de
hidrégeno, el desarrollo de infraestructuras de suministro y la integracidn de vehiculos y embarcaciones
impulsados por hidrégeno en la flota de transporte local.

Mediante la colaboracion entre socios de distintas regiones europeas, SEAfuel pretende facilitar el
intercambio de conocimientos y mejores practicas en la produccién y utilizaciéon de hidrégeno renovable.
Ademas, pretende impulsar la transicidon hacia una economia baja en carbono y contribuir a la reduccidn
de las emisiones de gases de efecto invernadero en las regiones participantes.

Combustibles sintéticos a partir de residuos plasticos

La Autoridad Portuaria, en otra linea de trabajo, estad en conversaciones con un socio para instalar una
planta de produccidén que transforme el plastico no reciclado en valiosos productos petroquimicos.
Mediante un proceso quimico, los residuos plasticos se convierten en combustibles de segunda vida,
incluidos metano e hidrégeno.

Esta tecnologia de vanguardia ofrece una solucién prometedora para hacer frente al 84% de plastico que
actualmente no se recicla en todo el mundo. Mediante el proceso de pirdlisis patentado, estos residuos
plasticos se convierten en fracciones gaseosas, liquidas y sélidas, produciendo combustibles sintéticos y
gas para las industrias del petrdleo y el gas y del transporte. El proceso esta registrado bajo secreto
industrial, ademas de contar con dos patentes publicadas.

Imagen 7. Imagenes del proceso industrial para convertir los residuos plasticos en productos petroquimicos.
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eH2 RTG

El objetivo de este proyecto es descarbonizar las operaciones logisticas de las terminales portuarias
utilizando hidrégeno como fuente de combustible. Esto se lograra mediante la implantacion de sistemas
de generacién de energia mediante pilas de combustible ULPHE-PEM de alta eficiencia en gruas
portuarias. Con la adopcién de esta innovadora tecnologia se pretende reducir significativamente la
huella de carbono asociada a las operaciones portuarias. El uso de hidrégeno como fuente de energia
limpia dara lugar a cero emisiones de CO2, gases de efecto invernadero (GEIl) y particulas nocivas,
garantizando un enfoque mds sostenible y respetuoso con el medio ambiente de la logistica en las

terminales portuarias.
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Imagen 8. Grua portuaria propulsada por una pila de combustible de hidrégeno.

El proyecto e-H2 RTG incluye el disefio, validacién y demostracién en una terminal nacional de un
prototipo de grua RTG , fabricada por Paceco, con un sistema de generacién eléctrica (Hycogen-HFCT),
basado en la innovadora tecnologia de pila de combustible Ulphe-Pem desarrollada por la ingenieria

Jalvasub.
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Imagen 9. Esquema de funcionamiento de una grua portuaria propulsada por una pila de combustible de
hidrégeno.

Las gruas RTG son uno de los principales productores de emisiones de CO, en las terminales de
contenedores, lo que supone un 40-50% del consumo total de energia de la terminal. Por este motivo,
Paceco Momentum y la ingenieria Jalvasub se han unido para invertir esfuerzos conjuntos en [+D con el
objetivo de introducir la tecnologia disruptiva de las pilas de combustible Ulphe-Pem de alta eficiencia en
el sector de la manipulacion de cargas. El objetivo comun es que, por primera vez, este tipo de maquinaria
sea propulsada de forma totalmente ecoldgica y con cero emisiones de CO,, gases GEl y particulas
contaminantes.

La realizacidon de este proyecto permitird sentar las bases para la implantaciéon de una cultura verde
basada en el hidrégeno en las terminales de contenedores. Esto supondria nada menos que la eliminacién
de una parte sustancial de las emisiones de CO, a la atmdsfera. El objetivo es servir para posicionar a
Espafia como referente de esta tecnologia verde a nivel europeo y mundial y contribuir al desarrollo de
la implantacion del hidrégeno en la sociedad. Ademas, ya se estd desarrollando el uso del amoniaco como
combustible.

El proyecto forma parte de la primera convocatoria de la categoria “Precomercial” del Fondo Puertos 4.0.
que representa el modelo de innovacién adoptado por

Puertos del Estado y las Autoridades Portuarias espaiolas .. P O R T S 4 O

para atraer, apoyar y facilitar la aplicacion del talento vy el
o Ports of Spain Tradetech Fund

— S

emprendimiento al sector logistico-portuario publico vy
privado espafiol en el contexto de la Revolucién Industrial 4.
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4.6. Incentivos para los buques limpios

Electrificacion de una embarcacién de practicaje portuario

La Plataforma Eléctrica Movil de Formacién en Tecnologias Marinasy Apoyo a la I+D Sostenible, PLEaMAR,
es una nueva infraestructura tutelada por la Universidad de La Laguna (ULL) y vinculada al nuevo
Laboratorio de Desarrollo y Formacién en Tecnologias Marinas, LDF-TECNOMAR. Su finalidad es dar apoyo
a los equipos de investigacidn que operan en el campo de las ciencias y tecnologias marinas en la region
de Canarias y su entorno, asi como ofrecer formacion a estudiantes de grados y postgrados relacionados
con la ingenieria maritima, electrénica y mecanica.

PLEaMAR se basa en la electrificacion del buque Afaza P, que fue donado por la Corporacién de Practicos
del Puerto de Santa Cruz de Tenerife. El proyecto consiste en la sustitucién de su actual sistema de
alimentacién por un tren de propulsidn totalmente eléctrico de aproximadamente 150 kW y una bateria
de 100 kWh, asi como la modernizacion de su instrumentacion e instalaciones. El buque, que se encuentra
atracado en la plataforma portuaria vinculada a la Seccién de Nautica, Maquinaria y Radioelectrénica
Naval desde marzo de 2021, ya ha sido sometido a trabajos de desguace, limpieza, reparacion y pintura
del casco.

El equipo de investigacion responsable de este apasionante proyecto aspira a tener instalados el sistema
de propulsidn eléctrica, el sistema de baterias y la instrumentacién basica de navegacion para junio de
2023. Como parte de los objetivos del proyecto, el equipo de investigacidn colabora con dos consorcios
internacionales en la propuesta de dos proyectos Horizon, ambos actualmente pendientes de evaluacién
por la Comisidn Europea: los proyectos "Atlantic Maritime Research Centre (AMRC) - The Excellence HUB
of the Ultra-peripheral regions of the Atlantic" y "Autonomous All-Electric Waterborne Feeder Loop
System and Service".

El proyecto PLEaMAR esta financiado por la Agencia Canaria de Investigacidn, Innovacion y Sociedad de
la Informacién (ACIISI) y cuenta con el apoyo de la ULL, su seccién de nautica y la colaboracion de la
Corporacién de Practicos del Puerto de Santa Cruz de Tenerife. También se beneficia de la implicacién de
la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife, comprometida con la promocion del uso de fuentes de
energia sostenibles e innovadoras en el ambito portuario como parte de su Plan de Responsabilidad Social
Corporativa. Este objetivo se alinea con las metas de la Organizacidn Maritima Internacional (OMI) para
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y de dxidos de nitrégeno, asi como otras emisiones
contaminantes asociadas al uso de combustibles fésiles. En linea con los esfuerzos de reduccién de
emisiones, los estudios realizados por el equipo de investigacion indican que el PLEaMAR servira como
demostrador de que muchos servicios realizados en las aguas interiores del puerto pueden llevarse a cabo
utilizando buques equipados con sistemas de propulsién 100% eléctricos.
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Imagen 10. Buque Aflaza P.

En cuanto al consumo de combustible, su coste econdmico y las emisiones generadas por la actividad de
practicaje durante el periodo analizado, se concluyd que, de media, este servicio de practicaje consume
anualmente entre 100.000 y 130.000 litros de combustible, con un coste aproximado de 82.000 euros. Si
la corporacion de practicos generara su propia energia renovable en las instalaciones portuarias, este
coste econdmico podria reducirse significativamente, mejorando la sostenibilidad econdmica y la
competitividad de la empresa. Las emisiones producidas por el servicio de practicaje debido al uso de
combustibles fdsiles, medidas en CO; equivalente, oscilan entre 300 y 350 toneladas anuales.

H2 - OPS

El proyecto OPS Master Plan colabora con el proyecto EVERYWH2RE para un innovador proyecto piloto
de electrificacién de buques. El proyecto tiene por objeto desarrollar un innovador piloto para suministrar
a los buques energia eléctrica generada a partir de fuentes renovables mientras estan atracados. Esta
iniciativa pionera implica la utilizacién de un conjunto de pilas de combustible de hidrégeno de 100 kW.

Aprovechando el éxito de la implantacién del hidrégeno combustible en diversas maquinas y equipos
portuarios del Puerto de Valencia, la Autoridad Portuaria de Tenerife se ha ofrecido voluntaria e
ilusionadamente para materializar este proyecto piloto, que ha obtenido el reconocimiento y apoyo de
Puertos del Estado. Este notable esfuerzo se suma a los recientes logros de las instalaciones piloto de
suministro eléctrico en tierra en Santa Cruz de La Palma, San Sebastian de la Gomera y Santa Cruz de

Tenerife, ya mencionadas.
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Imagen 11. Embarcacidn de Punta Salinas.

El proyecto piloto consiste en la recepcidn, instalaciéon y utilizacion de una pila de combustible (FC)
proporcionada por el proyecto EVERYWH2RE. Esta FC utilizara hidrégeno (H,) adquirido por la APT para
suministrar energia eléctrica al buque de busqueda y salvamento Punta Salinas, operado por SASEMAR.
El buque tiene una potencia mdaxima instalada de 80 kW cuando estd atracado. La FC, junto con nueve
botellas, se aloja en un contenedor ISO estandar: "la unidad".

La unidad tiene capacidad para suministrar 100 kW, con lo que se espera satisfacer la demanda media de
energia del buque, de unos 50-75 kW. El modo de funcionamiento de la unidad permitira que la red
general actie como respaldo de la instalacion. De este modo, el buque dispondra de un suministro de
energia fiable y sin interrupciones, lo que mejorard su eficacia operativa y sus prestaciones
medioambientales.
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Imagen 12. Autoridades portuarias inspeccionando la unidad (arriba).
Esquema de funcionamiento de la unidad (abajo).

Como participante activo en el Proyecto del Plan Director OPS, junto con otras dos autoridades portuarias,
la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife, como se ha mencionado anteriormente, esta
plenamente comprometida con la promocién de la electrificacion de los buques atracados. Con la
instalacion de conexiones de energia en tierra a la red eléctrica general, este proyecto ha encabezado una
serie de medidas impactantes para fomentar la adopcidn generalizada de esta solucién innovadora y

sostenible.

Tenerife Port ZERO



i Autoridad Portuaria

Santa Cruz de Tenerife

e

Con la presentacion de este extraordinario proyecto, la APT espera inspirar y contribuir a una mayor
implantacion de soluciones basadas en el hidrégeno, al tiempo que se esfuerza por establecer nuevas
normas industriales y elevar las practicas de sostenibilidad en todo el sector maritimo.
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5. Conclusion

Los esfuerzos colectivos desplegados en el proyecto Tenerife Port ZERO representan un esfuerzo global
destinado a transformar los puertos dependientes de la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife en
emisores netos cero para el afo 2035. Mediante la aplicacién de iniciativas innovadoras y la busqueda
continua de nuevas soluciones, nuestra vision de un Puerto sostenible y respetuoso con el medio
ambiente se esta haciendo realidad.

Al adoptar tecnologias como el suministro eléctrico en tierra, las pilas de combustible de hidrégeno y los
combustibles sintéticos a partir de residuos plasticos, estamos reduciendo activamente nuestra huella de
carbono y allanando el camino hacia un futuro mas ecolégico. Estos proyectos, junto con los que tenemos
en el horizonte, demuestran nuestro inquebrantable compromiso con las practicas sostenibles y nos
sitan como pioneros del sector.

Con una trayectoria clara hacia la consecucidn de nuestros objetivos de emisiones, confiamos en que
nuestros esfuerzos no sélo tendran un impacto significativo a escala local, sino que también servirdn de
inspiraciéon y modelo para otras autoridades portuarias de todo el mundo.

Por ultimo, pero no menos importante, el proyecto Tenerife Port ZERO se alinea con varios Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por la ONU:

Mediante la implantacion de tecnologias como el suministro eléctrico en tierra y
las pilas de combustible de hidrégeno, fomenta el uso de fuentes de energia
limpias y renovables, contribuyendo a la transiciéon hacia soluciones energéticas
asequibles y sostenibles.

El proyecto incorpora tecnologias y practicas innovadoras, como combustibles
sintéticos a partir de residuos plasticos y sistemas de generacidon de energia
mediante pilas de combustible, fomentando avances en la industria y las
infraestructuras al tiempo que se promueve el desarrollo sostenible.

Su interés por reducir las emisiones y adoptar practicas respetuosas con el medio
ambiente contribuye a crear ciudades y comunidades sostenibles y resilientes al
mitigar el impacto ambiental de las operaciones portuarias.

Mediante la transformacion de residuos plasticos no reciclados en valiosos
productos petroquimicos y la utilizacidon de fuentes de energia limpias, el proyecto
promueve pautas de consumo y produccidn responsables al tiempo que reduce la
generacion de residuos y el agotamiento de los recursos.
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CLIMATE . .. . .
1 ACTION El objetivo del proyecto de lograr cero emisiones netas se alinea directamente con

el ODS 13, ya que aborda la necesidad urgente de combatir el cambio climatico y

@ sus impactos mediante la aplicacion de medidas para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero.

LIFE
1 BELOW WATER . . . - . .
Al reducir las emisiones y aplicar prdcticas sostenibles, el proyecto contribuye

ety . . .z . . .
———— indirectamente a la preservacién y conservaciéon de los ecosistemas marinos,
n fomentando la salud y la sostenibilidad de la vida marina.

1 PARTNERSHIPS

FOR THE GOALS . L . . .
Implica la colaboracién entre diversas partes interesadas, como autoridades
portuarias, empresas de ingenieria e instituciones de investigacién, fomentando

asociaciones y sinergias para alcanzar objetivos de desarrollo sostenible.

Documento desarrollado por la Division de Innovacién y Proyectos Estratégicos
Autoridad Portuaria de Santa Cruz De Tenerife
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